
微积分A(2)期中复习讲座​

一、知识点总览

第一章：多元函数及微分

1.1 n维Euclid空间​ ​Rn

• 点与向量的表示

• 三角不等式

• 邻域与去心邻域 ​ ​B(X ​, δ),B (X ​, δ)0
o

0

• 内点/边界 开集/闭集 内部/闭包​

• 连通性

• 收敛点列

◦ 定义（与一维情况类似）

◦ 分量数列极限

◦ Cauchy列​

◦ 点列极限与闭集

• Weierstrass定理：有界点列必有收敛子列​

• 闭集套定理

• 有限覆盖定理（有界闭集紧性）

1.2 多元函数​

• 多元（向量值）函数定义

1.3 多元函数的极限与连续​

• 向量值函数极限

• 极限运算法则

• Cauchy准则​

• 数列极限与函数极限的互换

• 累次极限与多元极限

• 多元函数连续



• 连续函数空间封闭性

• 最值定理：闭集上连续函数存在最值

• 介值定理

• 无穷小量（大O，小o，k阶无穷小）​

1.4 微分与偏导​

• 可微性与全微分

• 可微与连续

• 全微分运算

• 偏导数与全微分

• 偏导数连续则可微

• 方向导数

• 梯度

• 高阶偏导数

1.5 向量值函数​

• Jacobi矩阵​

• 复合函数微分

1.6 隐函数与反函数​

• 隐函数

• 隐函数导数

1.7 曲面与曲线​

• 法向量与切平面

• 切线

1.8 Taylor公式​

• Hesse矩阵​

• Peano余项与Lagrange余项​

1.9 极值与最值​

• 极值与驻点

• 极值判断方法



• 条件机制：Lagrange乘子法​

第二章：含参积分

2.1 预备知识​

• 一致连续

• 广义积分的一致收敛

• 比较判别法

• Dirichlet判别法​

• Abel判别法​

2.2 含参积分性质​

• 连续性

• 可微性

• 积分换序

2.3 广义含参积分​

• 连续性

• 可微性

• 可积性

二、往年题选讲

选填

考点1：多元极限​



Tips: 让求解的极限必然是存在的​

考点2：偏导数​

Tips：求偏导时，其他参数视为常数​

考点3：Jacobi矩阵及应用​

Tips：记不清该乘还是该除，就把完整式子写出来​



考点4：曲面与曲线​

Tips: 老老实实背公式​

考点5：隐函数求导​

Tips: 书上公式与直接求微分在所有意义上等价​

考点6：含参积分​



Tips: 牢记含参积分公式，与书上常见手法​

考点7：一致收敛​

Tips: 牢记一致收敛定义；大多数情况下比较判别法最好用​

解答

考点1：多元函数连续、微分与偏导​



Tips: 首先尝试用一个​ 的函数控制原函数；控制成功，则求该函数极限；控制失败，寻找不存在极

限/极限不一致路径​

ρ

考点2：多元函数最值​

Tips：先求驻点，再求边界；Hesse矩阵不必要​

考点3：含参积分求解​



Tips：80%的问题可以通过对参数求导解决，剩下的变形后求导​

考点4：隐函数求导​

Tips：与小题做法完全相同​

证明

考点1：极值与最值​

Tips：连续函数在闭区间上存在最值，是很强的结论；活用Hesse矩阵​

考点2：含参积分的若干性质​



Tips：记好含参（广义）积分连续的判定法​

考点3：隐函数​

Tips：活用隐函数定理​

考点4：连续性证明​



Tips：尽量往定义上凑；函数极限与点列极限间关系​


