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 导第四章 数的应用

§4. 函数的增减与极值
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§5. 函数的凸凹与拐点
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在 上二阶可导 则
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  • 拐点的定义

0 0 0 0( , ( )) ( ) , ( ) , ( ) 0.x f x y f x f x f x• = =为 的拐点 存在 则



 • 函数作图
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Riemann( )第五章 定 积分
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设 为 闭区间 上的 函数
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§1.Riemann积分定义
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§3.微积分基本定理—Newton-Leibniz公式
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§4.不定积分换元法与分部积分
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§6.定积分的计算
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 第六章广义积分

 ( )d lim ( )d
A

a aA
f x x f x x

+

→+
•  

0

( )

( )d lim ( )d lim ( )d 
b c

a ab

b

a c
f x x f x x f x x



 + −

−

→ →
• =  

瑕点

 ( )d ( )d ( )d
a

a
f x x f x x f x x

+ +

− −
+•   

( )

( )
( )d ( )d ( )d , ( , ).

c b

a

b

a c
f x x f x x f x x c a b+•   

瑕点

瑕点

( )
( )d ( )d ( )d , ( , ). 

c

a ca
f x x f x x f x x c a

+ +

+  +•   瑕点

§1.广义Riemann积分的概念



 ( )d lim ( )d
A

a aA
f x x f x x

+

→+
•  

0

( )

( )d lim ( )d lim ( )d 
b c

a ab

b

a c
f x x f x x f x x



 + −

−

→ →
• =  

瑕点

( ) ( )d ,
x

a
F x f t t

lim ( ).
x

F x
→+

=

lim ( ).
x b

F x
−→

=

Newton-Leib nitz• 广义积分的 公式、变量替换、分部积分

 

1

1
d 1;

p
x p

x

+

  收敛  

1

0

1
d 1.

p
x p

x
  收敛

 

1

1
d 1.

(ln ) p
x p

x x

+

  收敛



§2.广义积分判敛法
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ODE 第七章

1.理论部分：

0

1

0 0 0 1 0

( ) ( 1)
1

( 1)
1

 ( )( 1, 2, , ) ( )

, , ( 0,1, , 1),

( ) ( ) ( ) ( )
  

( ) , ( )

Thm.

, , ( )

( ).

k

k

n n
nn

n
n

a t k n f t I

t I k n

x a t x a t x a t x f t

x t x t x t

tI x



  

−
−

−
−

=

 = −

 + + + +

•

=


= = =

解的

设函数 和 都在区间 上

连续 则对任意实数 定解

问题

在 上存在唯一解

存

区间

在唯一性定理



 

 

0 0

1 2

1 2 1 2

 (Cauchy-Picard) ( , )

            {( , ) : , }

,  Lipschitz ,

, ( , ) , (

Thm.

(

, ) ,

( , ) ( , ) ,

,  

              )  

f x y

D x y x x a y y b

y

L x y D x y D

f x y f x

y x f

y L y y

h

= −  − 

 

−  −

 =

设 在矩形

中连续 并且关于变元 满足 条件 即存在

正数 使得对任意 及 都有

      

则存在正数 使得一阶常微分方程的初值问题

0

0 0

0               

[ , ]

     min{ , },

( , ),

( , ) , (

(

,

)

.

  

)

x h x h

h a b M f x y M x

x y x y

y D

y

− +

= 

=

 

在 上存在唯一的解.其中,
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阶齐次线性常微分方程
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为实多项式,最

     

高次数为 则 有解形如

其中 为 作为特征根的重数

为不高于 次的实系数多项式(系数

 

待定).
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若 和 分别为

的特解 则 有特解 
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方程

其中 是(实)常数

  

  记 则

代入 方程 得到常系数线性常

则

微分方程.
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