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 导第四章 数的应用

§4. 函数的增减与极值
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§5. 函数的凸凹与拐点
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 • 函数作图
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Riemann( )第五章 定 积分
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§1.Riemann积分定义
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§3.微积分基本定理—Newton-Leibniz公式
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§4.不定积分换元法与分部积分
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§6.定积分的计算
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§7.定积分的应用及微元法
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 • 平面区域的面积

1) ( ), [ , ]  y f x x a b x = 函数 : 与 轴所围面积

b

( )y f x=

a

d ( ) d ,S f x x=

( ) d .
b

a
S f x x= 

Remark. ( ), ( ), [ , ],

            ( ) d ( ) ( )d .
b

a

x x t y y t t

S f x x y t x t t




  = = 

= = 

若曲线 ： 则



1 22)  ( ), ( ), [ , ] .y f x y f x x a b= = 曲线 所围面积

1 2( ) ( ) d .
b

a
S f x f x x= −

3) ( ), [ , ].     = 

21
d ( )d ,

2
S   =

21
( )d .

2
S




  = 

 (注意 和 的几何意义！)



1

2 2 2

2 2 2

1) : ( ), ( ), ( ),  [ , ],

         ( ), ( ), ( ) [ , ].

   

    

d ( ( )) ( ( )) ( ( )) d .

( ( )) ( ( )) ( ( )) .   d

L x x t y y t

C

l x t y t z t t

l x t y t

z z t t

x t y t

t

t

t

z

z




 

 

  = + +

  =

= = = 



+ +

弧长微元

空间曲线

 • 曲线的弧长

1

2

2) : ( ), , ( ) [ , ].

               1 ( ( )) d .
b

a

L y f x a x b f x aC

l x

b

f x

= 

= +

 



平面曲线



 • 旋转体的体积
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§2.广义积分判敛法

   .Def• 广义积分的绝对收敛与条件收敛

 Cauchy• 收敛原理
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ODE 第七章

1.理论部分：
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阶齐次线性常微分方程

的解集合为 维线性空间.

的通解可表示为

其中 是 的通解 是 的特解



 OED ( ) ( ).y p x y q x• + =一阶线性 ：
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Remark. ODE一阶线性 也可以用常数变易法求解。

不建议背公式！

2.计算部分：



   

   

ODE

Bernoulli Riccati
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一阶 的初等解法：

 

 一阶隐方程

变量分离型

 齐次

变量替换法、积分因子法、

 方程、 方程

二

方程

 

阶线性 的常

令

数变易法



   ODE•可降阶的高阶 ：

1) :x方程不显含未知函数 ( ) ( 1) ( )( , , , , ) 0k k nF t x x x+ =
( ).ky x=令

2) :t方程不显含自变量 ( )( , , , ) 0nF x x x =

,y x y x=令 视 为新未知函数,视 为新自变量.

3) :m m次齐次方程( 为正整数) ( )( , , , , ) 0nF t x x x =

( ), , , nx x x m 以 次齐次多项式的形式出现.
1

( )u u t x
x

= =令



 ODE .• 高阶常系数齐次线性 的特征法
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nna a a  −
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设 是 的单重实根,则 是 的实解

设 是 的一对单重复根,则

是方程 的两个线性无关的实解.

设 是 的 重实根,则 , , , 是

方程 的 个线性无关的实解.

设 是 的一对 重复根,则
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是方程 的 个线性无关的实解.



 ODE .• 高阶常系数非齐次线性 的待定系数法
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−
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+ + + + =

1
1 1 0.          (2)n n

nna a a  −
−+ + + + =特征方程:

( ) ( ) , , ( )Ca   . (3)se1. tf t p t p t me =  为 次实多项式则

有特解形如
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其中 为 作为特征根的重数 为不高于 次的

实系数多项式(系数待定).



( ) ( 1)
1 1 ( )            (3)

n n
nnx a x a x a x f t

−
−

+ + + + =

1
1 1 0.          (2)n n

nna a a  −
−+ + + + =特征方程:

 

( ) [ ( ) c

( ) [ ( ) cos ( )sin ] , , ,

(

os ( )sin ]

), ( ) . (3)

 

,     , (

Case2.

), ( )

,

i

t

k t

f t A t t B t t

A t B t m

k p t q

x t t p t t q t

t

m

t

e

e





 



 



 

= +

= + 

= +

为实多项式,最

     

高次数为 则 有解形如

其中 为 作为特征根的重数

为不高于 次的实系数多项式(系数

 

待定).
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变 时 令 时 令

方程

其中 是(实)常数

  

  记 则

代入 方程 得到常系数线性常

则

微分方程.
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